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ACEDLAT

Editorial

Con mucho placer dedicamos el ejemplar de la 72 edicion de la revista Actualidad
Educativa Latinoamericana para dar a conocer los dos principales Centros de In-
vestigacion con que cuenta la Universidad Tecnologia Oteima, ambos enfocados a
resolver problemas en los temas Agropecuario y Ambiental, areas donde esta Uni-
versidad ofrece carreras para el desarrollo sostenible de nuestro pais.

Hace justo 10 afios, iniciamos el Centro de Investigacion en Genética y Reproduc-
cion Animal con el apoyo de SENACYT; el camino no ha sido facil. Gracias a la
| tenacidad de sus fundadores y el apoyo de la empresa Gertec de Brasil, somos un

(-t laboratorio especializado en el interior del pais que ofrece a los ganaderos produ-
| i; ) £ . cirles e implantar con éxito, el tipo de embridon que su hato necesita. Algunos ar-
‘4“ . i g f ticulos de este numero son testimonio de estos logros.

¢ Igualmente, presentamos el inicio del Centro Batipa de Investigacion, Innovacion,

AP Formacion y Emprendimiento, cuya vision es transformar la Peninsula Batipa en un

| ; . j i laboratorio en biodiversidad Marino Costero al servicio de la comunidad cientifica

‘ ‘ nacional e internacional. Se han sumado a esta iniciativa, la Ciudad del Saber,

§ i ] CecomRO y Conservacion Internacional, asi como Universidades afiliadas a la

!/ Asociacion de Universidades Privadas de Panama (AUPPA) y la Universidad Auto-
noma de Chiriqui (UNACH]).

%;‘4' g’”‘?f"ﬁ &a" Invitamos a cientificos y estudiosos a visitar estos Centros de Investigacion ubica-
Directora Ejecutiva dos en la provincia de Chiriqui, donde podran llevar adelante sus investigaciones
en los temas aqui descritos.
ACEDLAT
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RESUMEN

El presente estudio tuvo por objetivo determinar la efectividad de utilizar un programa de crecimiento acelerado o programacion metabdlica en terneras Holstein en un establecimiento de la
cuencalechera de Panama. Se evaluaron parametros de crecimiento como: pesoyalturaalacruz. Se generd un analisis econdmico. El periodo fue de enero de 2015 a agosto de 2016; se
utilizaron 84 terneras de la raza Holstein de cero a dos meses de edad. Las terneras fueron alimentadas segun el plan de manejo establecido en la finca, en donde todos los animales se les
curd el cordon umbilical con yodo al 7%. Durante las primeras 4 horas de vida se les suministr6 4 L de calostro de buena calidad. El programa de alimentacion se manejé en funcion de las
semanas, por ejemplo, alasemana 1,2, 3,4,5,6, 7y8selessuministr6 4, 6,8,6,4,2, 2y 1L/dia, respectivamente, de leche entera integra, suministrada en baldes con biberones a 38°C
dos veces al dia (amy pm). Apartir del tercer dia de vida se les ofrecid alimento balanceado tipo pre-iniciador; con 5% de PC, 4.71% grasa, 6.99% fibra cruda, 70% TDN. Posteriormente, alos
45 dias se les ofreci6 una racion totalmente mezclada con un perfil nutricional de 20% de proteina y 1.7 Mcal de energia neta. Para llevar a cabo las evaluaciones del crecimiento de los
animales, se realizaron mediciones de peso corporal y altura a la cruz con ayuda de una cinta, siempre el mismo dia de la semana, a la misma hora y por la misma persona; para evitar
inconsistencias y reducir el error. Los andlisis de estadistica descriptiva demostraron que el peso del nacimiento al destete era mas que duplicado con 34 vs 80.5 kg promedio,
respectivamente; con ganancias diarias de peso de 0.77 kg. En cuanto a la estatura, las terneras midieron en promedio a la cruz al nacimiento y al destete 72 vs 88 cm, respectivamente, lo cual
se fraduce en una ganancia de estatura de 8.3 cm por mes. Con respecto a la valoracion econémica del programa de alimentacion, se report6 un costo de la dieta liquida en base a leche entera
de 128.52 $ que silo comparamos con un sustituto lacteo fue de 123.20 $, es decir, la diferencia es de tan sélo 5.328. El costo de la dieta sélida a base de concentrados fue de 21.40 $. De forma
general, el costo de utilizar un programa de crecimiento acelerado es de aproximadamente 150.0 $. Esta claro que se justifica trabajar con este programa de alimentacion para potencializar el
crecimiento de las terneras y la produccion de leche.

PALABRAS CLAVES: Crecimiento acelerado, Nutricion de precision, Ternera lechera, Ganancia diaria de peso, Leche entera,

ABSTRACT

The current study aimed to determine the effectiveness of using a program of accelerated growth or metabolic programming in Holstein calves in a Panamanian dairy basin. Growth parameters
such as: weight and height at the withers were evaluated. An economic analysis was produced and the study took from January 2015 to August 2016. 84 Holstein calves were used from zero to
two months old. The calves were fed according to the management plan established in the farm. All the animals were cured the umbilical cord with 7% iodine and during the first 4 life hours were
given 4 liters of good quality colostrum. The feeding program was managed according to the weeks, for example, at week 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 and 8 were given 4, 6, 8, 6, 4, 2, 2 and 1 Liter/ day,
respectively, of whole milk, supplied in buckets with bottles at 38 ° C, twice a day (am and pm). From the third life day, they were submitted to pre-initiator balanced feed: 5% PC, 4.71% fat,
6.99% crude fiber, 70% TDN. Subsequently, 45 days after birth, they were offered a fully mixed ration with a nutritional profile of 20% protein and 1.7 Mcal of net energy. To carry out the animals’
growth assessments, measurements of body weight and height at the cross were made with a measuring tape, always the same day of the week, at the same time and by the same person to
avoid irregularities and moderate errors. Descriptive statistics analysis showed that birth to weaning weight was more than doubled with 34 vs. 80.5 kg average, respectively with daily weight
gains of 0.77 kg. In terms of height, the calves measured, in an average the cross at birth and weaning 72 vs 88 cm, respectively, which means a gain of stature of 8.3 cm per month. In regard to
the feeding program economic evaluation, the cost of the liquid diet based on whole milk was reported as 128.52 $; if we compare it with a milk substitute it was 123.20 $, which means that the
difference is only 5.32 $. The cost of the based on concentrates solid diet was $ 21.40. In general terms, the cost of using an accelerated growth program is approximately $ 150.0. In this
researchitwas clearthatitis justified to work with this feeding program to boost the calves growth and milk production.

KEYWORDS: Accelerated growth, Recision nutrition, Dairy calf, Daily weight gain, Whole milk.

(1) Manuscrito recibido para su publicacién, Septiembre 2016
Manuscrito aceptado para su publicacion, Octubre 2016
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INTRODUCCION

Situacion actual de la
lecheria en Panama

El manejo nutricional es un factor
de suma importancia en un siste-
ma de crianza de terneras y el
consecuente desarrollo de las
vaquillas de reemplazo en los
hatos lecheros. Matamoros y col.
(2014) trabajaron en 11 estableci-
mientos en la cuenca lechera de
Chiriqui, Panama vy reportaron
edades al primer parto promedio
de 36 meses. Esta es una de las
problematicas que el sector lacteo
presenta, ya que al aumentar la
edad promedio al primer parto, se
incurre en fuertes pérdidas econo-
micas por atraso reproductivo vy,
por ende, el retorno de los gastos
de criar una ternera desde el naci-
miento hasta el primer parto seran
mas tardios. Por lo que, es de
suma importancia potencializar el
crecimiento de las terneras duran-
te las primeras semanas de vida.

En muchos paises, los sistemas
de crianza de becerras se basan
tradicionalmente en métodos que
limitan la ingestion liquida diaria,
con base en una proporcién del
10% del PV de animal; es decir,
que una ternera que pese 40 kg,
se le ofrecera 4 L de leche entera
o sustituto lacteo. Al utilizar este
sistema, se estimula al animal a
consumir mas alimento concentra-
do durante los primeros dias de
vida con el fin de estimular el
desarrollo ruminal. Esta cantidad
de leche (4L/d) es muy inferior a
la que los animales consumen en
condiciones naturales (ad libitum).
Por ejemplo, cuando la cria per-
manece con su madre, o en tal
caso, se le permitiese tomar leche
de un sistema automatizado, natu-
ralmente podria consumir hasta
en un 20% de su PV (Albright y
Arave, 1997).

Por ejemplo, en un estudio en
el cual a un grupo de terneras
se les permitié estar con sus
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madres durante las dos primeras semanas, después de su nacimiento, para que ma-
maran libremente (Flower y Weary, 2001); a otro grupo control se les separé de sus madres a
las 24 horas de nacido y se le ofrecio leche, a razén de un 10% de PV durante dos se manas,
tal como se hace en un sistema tradicional. Al finalizar las dos semanas, las terneras que ha-
bian permanecido con sus madres ganaron en promedio 16.5 kg en comparacién con 4.5 kg
del grupo control. La gran diferencia se debe a que las terneras que permanecieron con sus
madres ingirieron entre 16 y 24% de su peso corporal.

Objetivo General

-Determinar la efectividad de la utilizacion de un programa de crecimiento acelerado o progra-
macién metabdlica en terneras Holstein en un establecimiento de la cuenca lechera de Chiri-
qui, Panama.

Objetivos Especificos

-Evaluar la efectividad de utilizar programas de crecimiento intensivo sobre la mejora en el cre-
cimiento y desarrollo de las terneras al destete.

-Analizar econémicamente la implementacién de un programa de crecimiento acelerado en las
condiciones de la cuenca lechera.

-Proporcionar informacion actualizada del impacto que tienen los sistemas de alimentacion
intensivos en el tropico con énfasis en la eficiencia nutricional.

Justificacion

La crianza de terneras es fundamental en cualquier sistema de produccion de leche, ya que
éstas seran el futuro de la explotacion lechera. Terneras saludables, con tasas de crecimiento
sostenidas para obtener estaturas ideales y pesos meta, son factores importantes que debe
buscar cualquier sistema de crianza y desarrollo de terneras.

En Panama, los sistemas de crianza tradicionales se han basado en métodos que restringen la
alimentacion liquida diaria a una proporcion de 10% del PV del animal; asi, por ejemplo, si una
ternera pesa 40 kg, se le ofrece 4 L de leche o sustituto de leche al dia. Sin embargo, se estan
cambiando por un sistema denominado programacion metabdlica o crecimiento acelerado que,
en los Ultimos afos, diversas investigaciones han mostrado y respaldado mayores tasas de
crecimiento y una mejor eficiencia alimenticia cuando se brindan cantidades mayores a las
ofrecidas con el sistema convencional.

Es por esto, que los programas de crecimiento a implementar en fincas lecheras, definiran qué
tan pronto sera la edad al primer servicio de las novillas. Para alcanzar el objetivo, que es
tener el primer parto a los 24 meses de edad, las novillas deben tener una ganancia media
adecuada desde su nacimiento. Esta tasa de crecimiento debe estar bien distribuida entre el
desarrollo del esqueleto, el tejido magro y la deposicion de grasa principalmente en la ubre.

Estado del arte

En Panama, hasta hace unos afnos, los productores de leche no se enfocaban mucho en criar
buenas terneras, olvidando que éstas son el futuro remplazo de sus vacas. Aspectos tan basi-
cos como la calidad de calostro y aspectos de manejo no eran muy considerados, ya que se
inclinan mas hacia el area de produccion, incurriendo en una baja calidad inmunoldgica por un
inadecuado calostreado y aspectos nutricionales, lo cual generé muchas veces altas tasas de
mortalidad y morbilidad en el levante de terneras. Sin embargo, esta situacidn se esta revirtien-
do, ya que actualmente se esta prestando mas atencién a la crianza de terneras utilizando pro-
gramas de alimentacion de precision con énfasis en la eficiencia en el crecimiento y desarrollo
para potencializar su futura produccion.

Consumo y calidad de calostro

En bovinos, el calostro ha sido tradicionalmente dado a las terneras para ayudar a la transfe-
rencia de inmunoglobulinas y fortalecer el sistema inmunitario. Sin embargo, el beneficio de la
alimentacion con calostro a las terneras va mas alla de lo que se le puede atribuir exclusiva-
mente a la transferencia de inmunoglobulinas.

Actualidad Educativa Latinoamericana 7(2), 2016 3
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Los efectos positivos a largo plazo
incluyen mayor ganancia diaria de
peso a los 180 dias (Robison et al.,
1988), aumento de la produccion de
leche y la produccion de grasa duran-
te la primera lactancia (DeNise et al.,
1989; Faber et al., 2005), reduccion
en el tiempo al primer parto, aumento
en la ganancia de peso diaria predes-
tete (Drackley, 2005), aumento en la
eficacia de la alimentacion (Jones et
al., 2004) y aumento en el consumo
de alimento postdestete (Soberdn y
Van Amburgh, 2011).

Por ejemplo, Faber et al. (2005), en
un estudio utilizaron Pardo Suizo,
ofrecieron diferentes niveles de calos-
tro durante los primeros dias de vida
(2 vs 4 L de calostro) y reportaron que
las terneras que recibieron mas calos-
tro tuvieron una mayor ganancia de
peso diario antes del destete; sin em-
bargo, al momento del parto no habia
diferencias en el peso entre los trata-
mientos. Las terneras que recibieron
mas calostro al nacer tuvieron un in-
cremento de 12% en la supervivencia
hasta el final de la segunda lactancia
y también produjeron 1,027 kg mas
leche durante sus dos primeras lac-
tancias.

Estos efectos a largo plazo probable-
mente no estén relacionados con el
sistema inmunoloégico sino con el con-
junto de otros factores de crecimiento
y hormonas se presentan en grandes
concentraciones en el calostro bovino,
como lactoferrina, insulina, glucagon,
prolactina, somatotropina, IGF-1 —
Factor de crecimiento tipo insulina,
leptina, TGF alfa - factor alfa de trans-
formacion del crecimiento y otras sus-
tancias como el cortisol y el 17 beta
estradiol) que actuan directamente
sobre el crecimiento morfoldgico, ma-
duracion de la pared intestinal (Buhler
et al., 1998; Blattler et al., 2001; Blum,
2006) y que juegan un papel funda-
mental en el crecimiento y futura pro-
duccién de la ternera; se cree que las
vacas utilizan estas sustancias bioac-
tivas del calostro para que la ternera
distribuya y utilice mas eficientemente
los nutrientes absorbidos, tal como lo
sefiala Van Amburg (2016). De ahi la

necesidad de garantizar el consumo ade-
cuado y de calidad en el tiempo a las
terneras.

Programas de alimentacién
(Acelerado vs Tradicional)

Desde una perspectiva economica, el
sistema tradicional se ha utilizado y mu-
chos lo recomiendan para conseguir des-
tetes tempranos con el propdsito de aho-
rrar dinero en mano de obra y en alimen-
to liquido, ojala sin sacrificar crecimiento,
desarrollo, salud y bienestar de las terne-
ras. Sin embargo, en los Ultimos anos,
numerosas investigaciones representati-
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Grafico 1. Alimentacion ad libitum vs
convencional

vas han reportado mayores tasas de cre-
cimiento y una mayor eficiencia nutricio-
nal cuando se les ofrece mayores canti-
dades de dieta liquida a las suministra-
das en un sistema convencional o tradi-
cional (Diaz et al., 2001; Jasper y Weary,
2002; Khan et al., 2007 a,b). A estos sis-
temas se les ha denominado de diferen-
tes formas: programas de crecimiento
acelerado o programas de nutricion inten-
sificada, programacion metabdlica.

En un estudio realizado por Jasper y
Weary (2002), en donde alimentaron ter-
neros de forma convencional en base al
10% del Peso Vivo, e veces al dia (n =
14_); utilizando cubos y ad libitum, ali-
mentados directamente de la madre (n =
14_). Las ingestas se determinaron dos
veces por semana y se concluye que los
terneros alimentados ad libitum ganaron
peso a un ritmo mas rapido que los ter-
neros alimentados convencionalmente
antes del destete (Grafico 1), probable-
mente como resultado de la mayor inges-
ta de leche. Por ejemplo, la ganancia
diaria promedio de los terneros alimenta-

dos ad libitum fue de 0.8 +0.1 kg
en la primera semana después del
nacimiento, en comparacion con 0.2
0.1 kg para los terneros alimentados
convencionalmente. En el dia 35, esta
diferencia en las ganancias resulté en
una ventaja de peso de 10.5 kg a
favor de los terneros alimentados ad
libitum. Durante e inmediatamente
después del destete, la tasa de au-
mento de peso se redujo en ambos
grupos de los tratamientos, pero se
recuperd aproximadamente el dia 49.
Sin embargo, la ventaja significativa
de peso de los terneros alimentados
ad libitum persistié hasta el final del
experimento.

En los ultimos afos, se ha estudiado
el impacto de la nutricion temprana
(predestete) sobre la produccion de
leche. Actualmente, los estudios que
investigan esta relacion son muy va-
riables. En algunos, donde se utilizd
un programa de alimentacion intensi-
va o crecimiento acelerado (Shamay
et al., 2005; Moallem et al., 2010;
Soberon et al., 2012), utilizando leche
entera o sustituto lacteo en las terne-
ras, se han reportado mejoras signifi-
cativas en la produccion de leche.
Investigadores como Soberon y Van
Amburgh (2013) reportan un incre-
mento de 42.9 kg en la produccion de
leche por cada aumento de 100 g/d
en la ingesta de nutrientes en la leche
o sustituto lacteo.

Otros estudios recientes (Raeth-
Knight et al., 2009; Davis Rinker et al.,
2011; Kiezebrink et al., 2015) no han
mostrado diferencia estadisticamente
significativa en cuanto a la produccioén
de leche, grasa y proteinas, a pesar
de que las terneras recibieron sustitu-
tos con mayor densidad de nutrientes.

Se ha demostrado que la tasa de cre-
cimiento de las terneras, posterior al
destete hasta la pubertad es cuadrati-
ca y esta relacionada con la produc-
cion de leche, reflejandose la maxima
produccién con ganancias diarias de
peso de 799 g/d (Zanton y Heinrichs,
2005). Segun otros estudios (Jasper y
Weary, 2002; Cowles et al.,, 2006;
Stamey et al., 2012), la utilizacién de
un programa de alimentacion intensi-

N
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vo en terneras recién nacidas aumenta las
tasas de crecimiento, lo que se traduce en
una mayor altura y peso corporal al destete.

También esta bien documentado que para
maximizar el rendimiento de la lactancia y
reducir los costos de crianza, la media de la
edad al primer parto, en novillas Holstein,
en los paises occidentales se recomienda
que sea < 24 meses con 540 a 650 kg de
PV antes del primer parto en los sistemas
de alimentacion intensiva donde se utilizan
altas cantidades de concentrado (Hoffman,
1997) y entre 475 y 550 kg en los sistemas
basados en pasturas (Holmes et al., 2002;
Macdonald et al., 2005).

Alimentadores automaticos

Actualmente existe una clara tendencia en
utilizar alimentadores automaticos; de he-
cho, en nuestro pais a través de la empresa
Servicios Integrados de Buiatria y Repro-
duccion Animal (SIBRA BIOTEC S.A.), se
han instalado algunos equipos en modernos
centros de crianza, pues estos novedosos
alimentadores permiten una mayor preci-
sion en la medicion y el control de la absor-
cion individual del alimento liquido y sélido.

Autores como Roth et al., 2008; De Passillé
y Rushen, 2012, citados por Passillé et al.
(2016), sefialan que estos facilitan la ali-
mentacion de terneros lecheros lactantes
utilizando, ya sea mas leche entera o susti-
tuto de leche, lo cual conduce a un mayor
crecimiento predestete (Khan et al., 2011;
Miller-Cushon y DeVries, 2015). Hay mas
pruebas de que altas tasas de crecimiento
predestete estan asociados, de alguna ma-
nera, con el aumento de primera lactancia

produccion de leche como lo sefalan estu-
dios realizados por Bach, 2012; Soberon et
al. 2012. Por otra parte, las cantidades tra-
dicionales de leche o sustituto para alimen-
tacion de terneros lactantes (de 8 a 15% del
PV) conducen a las visitas frecuentes no
recompensadas o bajos niveles de com-
portamiento en el juego, que han sido in-
terpretados como signos de hambre

ACEDLAT

entre enero de 2015 y julio de 2016. La
misma se localiza al Oeste del Istmo de
Panama, frontera con Costa Rica. Esta zo-
na se caracteriza por tener un clima templa-
do y lluvioso, con temperaturas que pueden
oscilar entre 13 — 26° C, altitud promedio de
1000 msnm (500 — 1200 msnm), humedad
relativa anual de 80.3% vy pluviosidad pro-
medio de 400 mm anual (56 — 1600 mm).

COSTARICA

(Jensen y Holm, 2003; De Paula Vieira et
al., 2008; Borderas et al., 2009; Krachun
et al., 2010).

Algunas normas de bienestar recomien-
dan alimentar a las terneras con base en
un 20% de su peso corporal, ya sea utili-
zando leche entera o sustituto lacteo
(Productores Lecheros de Canada, 2009).

METODOLOGIA

El estudio se llevd a cabo en un estableci-
miento de la cuenca lechera de Panama

Golf de Chirigui

Para el andlisis estadistico, se utilizé el pro-
grama estadistico R (lhaka y Gentleman,
1996) y la estadistica descriptiva para ca-
racterizar los datos obtenidos en el estudio.

Programa de Alimentacién de las
terneras

Durante el periodo del estudio se utiliza-
ron 84 terneras de la raza Holstein de cero a
dos meses de edad. Los animales fueron
separados de sus madres desde el naci-
miento y alojados en cunas individuales de
madera de 2,0 x 1,2 m, con piso de tierra y
cama de burucha de madera.

Cuadro 1. Estadistica descriptiva del programa de crecimiento acelerado en terneras Holstein

Peso ajustado
al destete a 60
dias

Peso al
nacimiento

34.131 80.4821

Promedio

35.0

Mediana 79.5

Varianza 14.7658 100.847

Desviacion Es-

. 10.042.
tandar G08es

Coeficiente de

L 11.2585% 12.4776%
Variacion

Error Estandar 0.419265 1.0957

e | w0 | wo | w0 | we | ow

Maximo 45.0 106.8

nacimiento

Altura
ajustada al
destete a
60 dias

Ganancia

Altura al diaria de

72.0357 87.9821 0.773452 0.266548

72.0 87.8 0.77 0.25

10.9746 14.1338 0.0233699

3.75949 0.152872 0.061301

4.59882% 4.27302% 19.7649% 22.9982%

0.361456 0.410194 0.0166797

0.11

79.0 97.4 1.23 0.45

0.00375782

0.00668849

Las terneras fueron alimentadas segun el
plan de manejo establecido en la finca,

(e at el en donde todos los animales se les curd
T e SR el cordon umbilical con yodo al 7% y

durante las primeras 4 horas de vida se
les suministraron 4 L de calostro de bue-
na calidad.

De la semana 1,2,3,4,5,6,7 y 8 se les
suministré 4,6,8,6,4,2,2 y 1 L/dia, respec-
tivamente, de leche entera integra sumi-
nistrada en baldes con biberones a 38°C
dos veces al dia (0800 y 1600 h), tal co-
mo se muestra en la figura 3.

A partir del tercer dia de edad también se
les ofrecid alimento balanceado tipo
preinicio (con un perfil de 25% de PC,
4.71% grasa, 6.99% FC, 70% TDN).

¢
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RESULTADOS Y DISCUSION

Foto 1. Programa de alimentacion de las terneras.

La estadistica descriptiva del cuadro 1 demuestra que el
peso promedio al nacimiento fue de 34 kg; en este estudio
se logré6 mas que duplicar el peso del nacimiento al
destete con un peso promedio de 80.48 kg y con rangos
de 57.80 a 106.80 kg; cumpliendo con los estandares
mundiales. En lo referente a las ganancias diarias
promedios de peso, se encontré6 que las terneras
ganaban 0.77 kg/d, con unrango de 0.57 a 1.23 kg/d. Con
respecto a la estatura a la cruz las terneras midieron en
promedio 71.93 cm al nacimiento, con valores minimos y
maximos de 57 y 79 cm respectivamente.

En cuanto a la altura al destete se puede observar que
midieron 87.98 cm, con rangos de 79.80 a 97.40 cm.
Bajo este sistema de alimentacion los animales lograron
ganar 8.3 cm por mes.

En un estudio realizado en Costa Rica por Elizondo et al.
(2012), donde también utilizaron un programa de crecimien-
to acelerado o intensivo con terneras Holstein, reportaron
pesos al destete de 68 + 4 kg y alturas a la cruz al destete
de 91.2 cm, siendo éstas 12 kg menos que nuestros datos;

alimentacion intensivo o crecimiento acelerado

sin embargo, la altura al destete fue similar en ambos estudios.
Situacion similar reportaron Raeth-Knight et al. (2009), donde la
altura a la cadera fue alrededor de 91,2 cm a los 56 dias.

Resultados similares fueron reportados en estudios realizados
en otras latitudes por Soberon et al. (2012), utilizando sustituto
de leche (28:20), en dos rebafios; uno en la universidad de Cor-
nell y el otro en un establecimiento comercial, en donde se re-
portaron ganancias diarias de peso promedio de 0.82 + 0.18 kg/
d, con un rango de 0,10 a 1,58 kg/d, lo cual concuerda de ma-
nera muy similar a los resultados generados en nuestro reporte.
En este mismo estudio se demuestra que el peso al destete fue
de 82.08 y 84.13 para los rebafios de Cornell y el establecimien-
to comercial, respectivamente.

La altura al destete fue de 93.79 cm, la cual fue un poco supe-
rior a la nuestra, lo que es légico por el biotipo de animal que se
maneja en nuestras condiciones.

En otros estudios, al igual que en el nuestro, se determiné que
incrementar el consumo de energia y proteina en terneras con
la utilizacién de un programa de alimentacién intensivo en terne-
ras recién nacidas aumenta las tasas de crecimiento, lo que se
traducia en una mayor altura y peso corporal al destete. Asi, por
ejemplo, Jasper y Weary (2012), donde también utilizaron un
programa de crecimiento acelerado o intensivo con terneras
Holstein, reportaron pesos al destete de 68 + 4 kg y alturas a la
cruz al destete de 91.2 cm, siendo éstas 12 kg menos que nues-
tros datos; sin embargo, la altura al destete fue similar en am-
bos estudios. Situacion similar reportaron Raeth-Knight et al.,
(2009), donde la altura a la cadera fue alrededor de 91.2 cm a
los 56 dias.

En otros estudios, al igual que en el nuestro, se determiné que
incrementar el consumo de energia y proteina en terneras con
la utilizacién de un programa de alimentacién intensivo en terne-

Cuadro 2. Diferencias en cuanto a la produccién en la primera lactancia de novillas debido a un programa de

Foldager y Krohn (1994)

1405 Leche entera

Bar-Peled et al. (1997)

453 Leche entera / Sustituto lacteo

Foldager et al. (1997)

519 Leche entera

Ballard et al. (2005)

700 Sustituto lacteo

Shamay et al. (2005)

981 Leche entera / Sustituto lacteo

Drackley et al. (2007)

1.332 Sustituto lacteo

Raeth-Knight et al. (2009)

718 Sustituto lacteo

Terre et al. (2009)

624 Sustituto lacteo

Morrison et al. (2009)

-91 Sustituto lacteo

Moallem et al. (2010)

732 Leche entera / Sustituto lacteo

Davis-Rincker et al., (2011)

416 Sustituto lacteo

Soberon et al., (2012)

552 Sustituto lacteo

Kiezebrink et al., 2015

-25
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ras recién nacidas aumenta las tasas de crecimiento, lo que
se traducia en una mayor altura y peso corporal al destete.
Asi, por ejemplo, Jasper y Weary (2002) reportaron una
diferencia de 10.5 kg al destete, favoreciendo a los animales
que consumieron mayor cantidad de leche.

Es importante sefalar que los pesos obtenidos en el pre-
sente ensayo son muy similares a los obtenidos por otros
autores como Coverdale et al. (2004) donde reportan pesos
entre 58.7 y 65.6 kg a los 52 dias. Por su parte, Khan et al.
(2007a) encontraron pesos entre los 64.13 y 68.71 kg en
animales destetados a las siete semanas, mientras que
Suarez et al. (2011) reportaron pesos entre 45.9 y 47.1 kg a
las cinco semanas.

En la presente investigacion, no se observo ningun signo de
enfermedad distinta de la diarrea, y el nivel de esta dolencia
fue bastante baja. Varios estudios anteriores también han
indicado que no hay aumento de la diarrea, asociada con un
aumento de la alimentacion de la leche, tal es el caso de
Jasper y Weary, 2002; Appleby et al., 2001.

La grafica 2 (adaptado de Drackley, 2016) muestra la manera
en que estan distribuidos tanto los datos de peso ajustado al

s £

(%}

c

[}

2 v

[J]

I o j

60 70 80 a0 100 110
PAD

Normal Q-Q Plot

g
|

ou
I

Cantidades de muestra
auJ

Cantidades Tedricas

ACEDLAT

Davis Rincker et al. (2011), han demostrado que el aumento de
la tasa de crecimiento de los terneros durante las primeras ocho
semanas de vida conduce a que éstas estén aptas para la re-
produccién y, en consecuencia, se genere un parto temprano;
mayor vida productiva, y una mayor produccion de leche en la
primera lactancia. Actualmente, existe una excelente revisién
del impacto de la nutricién temprana de terneras bajo un progra-
ma de crecimiento acelerado desde el nacimiento hasta el des-
tete realizada por Drackley (2016), donde se explica en detalle
requerimientos nutricionales del ternero, opciones de alimenta-
cion liquida, regimenes de alimentacion practicos y su impacto
sobre la produccion futura de leche.

Si bien es cierto en este reporte no llegamos a evaluar la pro-
duccion de las novillas a la primera lactancia, pero creemos que
si hay un impacto positivo en las primeras lactancias de los ani-
males que fueron alimentados con un alto plano nutricional.
Pues hasta la fecha, se han reportado 13 estudios de caracter
cientifico en los que se ha evaluado el efecto de la nutricion
temprana durante las primeras siete semanas de vida y la pro-
duccion lactea futura. En este cuadro se evidencia que sola-
mente en dos de estos estudios no se reflejaron ventajas en
cuanto a produccion de leche, a pesar de que las terneras se
alimentaron con un alto plano nutricional. En los demas estu-

(=]
© o™
‘S
S o
g =
o
o
w o

AAD

© Normal Q-Q Plot
g
Y]
3 |
S
$ R
) _.
S
c 2 - =
B © T T T T T
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Cantidades Tedricas

destete (PAD) y altura ajustada al destete (AAD) a los 60
dias.

Con la prueba de Shapiro- Wilk se confirma el supuesto de
distribucién normal de los datos con p-valor de 0.36 y 0.76
para el peso y la altura, respectivamente.

Esta bien documentado que, durante las primeras semanas
de vida, los terneros se consideran funcionalmente como no
rumiantes con un minimo o ningun consumo de alimento
seco durante las primeras dos semanas de vida. Investiga-
ciones recientes realizadas por Raeth-Knight et al. (2009) y

dios, o0 sea, 11 de ellos, se observaron mejoras significativas
con respecto a la produccion cuando se les ofrecié a las terne-
ras una mejor nutricién predestete. Sin embargo, estos estudios
demuestran que en promedio las novillas produjeron 33 mas kg
de leche cuando fueron alimentadas con un programa de creci-
miento acelerado.

En nuestras condiciones de tropico esa mejora en produccion
de leche futura puede ser de un 50% con respecto a las que se
reportan en otras latitudes en condiciones ambientales y de
manejo diferentes.

Ademas, es bien documentado que la ingesta adecuada de

n
gy

Actualidad Educativa Latinoamericana 7(2), 2016 7



ACEDLAT

nutrientes durante el periodo predestete es esencial para el
bienestar, la salud y la productividad futura de las novillas.
Las terneras alimentadas ad libitum logran tasas de creci-
miento mayores durante el periodo predestete, sin efectos
negativos sobre el desarrollo del rumen (Khan et al., 2007;
Silper et al., 2014); y una mejor salud (Borderas et al., 2009;
Hengst et al, 2012; Bach et al, 2013).

Estudios recientes también indican que las novillas que dan
mayores volumenes de alimentacién liquida mostré una
mejora en la respuesta inmune postdestete en comparacion
con las vaquillas con volumenes inferiores a los indicados
(Ballou, 2012; Ballou et al., 2015). Sin embargo, a pesar de
todas estas ventajas, los productores y técnicos asesores

el sustituto fue tan sélo de $5.32. Se aprecia que el costo aso-
ciado de ofrecer leche entera vs un sustituto lacteo a una terne-
ra hasta el destete genera un costo de 128.52 vs 123.20 ddla-
res, respectivamente. Es importante sefialar que, debido al alto
valor nutricional que ofrece esta dieta liquida a las terneras en la
finca era justificable ofrecer este tipo de alimentacion por el pe-
queno margen de diferencia que existia con respecto a
utilizar un sustituto lacteo; de esta manera, se aprovecha-
ba esta etapa para potencializar al maximo el crecimiento
y desarrollo sobre todo estructural de las terneras, ya que la
proteina que estaba entregando a las becerras era de alto valor
bioldgico, lo cual favorecia e impulsaba a que la ternera ganara
mas peso y estatura.

Cuadro 3. Analisis econémico de la dieta liquida utilizada en el programa de crecimiento acelerado.

Semana Dias Litros Cantidad (L) Leche Snlera Sustto
Costo/Animal Costo/Animal
1 7 4 28 $ 7.00 $ 15.40
2 7 6 42 $ 26.04 $ 23.10
3 7 8 56 $ 34.72 $ 30.80
4 7 6 42 $ 26.04 $ 23.10
5 7 4 28 $ 17.36 $ 15.40
6 7 2 14 $ 8.68 $ 7.70
7 7 1 7 $ 4.34 $ 3.85
8 7 1 7 $ 4.34 $ 3.85
224 $ 128.52 $ 123.20
Diferencia $ 5.32

son reacios a aumentar el volumen de leche para alimentar a las
terneras, debido al aumento de los costos de la leche o sustituto
de leche, y las posibles reducciones en la cantidad de leche
disponible para la venta (Moore et al., 2009).

En el cuadro 3 se aprecian los costos de dos programas de cre-
cimiento acelerado con leche entera vs un sustituto lacteo local
considerado como uno de los mejores (24:20) en su respectiva
relacion proteina: grasa. Puede observarse claramente que el
margen de diferencia en cuanto al costo entre la leche entera y

En una revisidn reciente realizada por Drackley (2016), se evaluaron 13
estudios, de los cuales sélo se report6 que terneras que habian sido alimentadas
utilizando este tipo de programas de alimentacion producian en promedio 537.33
kg mas de leche en la primera lactancia. En coincidencia con estas afirmaciones
otros autores como Soberdn et al. (2013) demostraron que ganancias diarias de
peso de 1 kg/dia en el predestete se asocia con un aumento de 1000 kg o mas de
leche durante la primera lactancia. Definitivamente, existe suficiente evidencia
cientifica que respalda la utilizacion de este tipo de alimentacion en terneras
durante las primeras de la recién semanas de vida y su futuro potencial con
respecto ala produccion de leche.

El costo total de la racién sélida hasta los 60 dias fe de 21.40 délares/ternera, ya
que a partir de los 45 dias se iniciaba una transicién de alimento preiniciador a
una racién totalmente mezclada para estimular el desarrollo de las papilas
ruminales.

Cuadro 4. Analisis economico de la dieta sélida

Cantidades a consumir
Etapa e E“{: S Dias Preinicia
PE S - ’ Ur”ﬁj‘"("(’” RTM [otal (Ib) Precio Costo
(l9)) /
3a15 12 0.5 6.0 $0.30 $1.80
16 a 30 14 1.0 14.0 $0.30 $4.20
45 a 60 14 2.5 35.0 $0.30 $9.10
Total $21.40
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Si bien es cierto el objetivo final de las explotaciones lecheras es producir las mejores vacas de novillas de reemplazo. Sin embargo,
la sustitucion de gestion de vaca y la alimentacién son costosas y requieren un extenso trabajo en el manejo adecuado y preciso de
la nutricion tempana de las terneras, considerando que el precio es de aproximadamente el 20% de los gastos de explotacion tal y
como los senala Heinrichs (1993).

En el cuadro 5 se muestra el peso y la altura Cuadro 5. Crecimiento personalizado para terneras y novillas basada
que deben tener las terneras y novillas con en el peso maduro y el objetivo para la edad al momento del parto se-

respecto a la edad en meses. Se tomd co- gun las condiciones del rebaiio.
mo referencia la altura y el peso corporal

medio de las vacas maduras (> 3 lactan-
cias), siendo este de 140 cm y 570 kg, res- ‘ _
: . Edad, mes dias poral, kg adulto cm (0]
pectivamente. Esta claro que lograr edades
al primer parto entre los 22 y 24 meses de 0 0.0 34 6.03 77.0
edad con un peso corporal éptimo es favora- 1 304 57 10.08 81.8
ble para disminuir los costos de alimenta- 2 60.9 80 14.12 86.6
cion de la crianza, aumentar la vida produc- 3 913 97 17 20 91.4
tiva y lograr el retorno de la inversion en
menos tiempo, tal y como lo sefiala Raeth- 4 121.7 114 20.27 96.1
Knight et al. (2009). 5 152.2 132 23.34 100.9
E . . 6 182.6 149 26.42 105.7
n coincidencia con nuestros datos, para
obtener estas edades al primer parto Van / 213.1 166 29.49 108.1
Amburgh et al. (2005) sefialan que se re- 8 243.5 184 32.56 110.5
quieren tasas de crecimiento adecuadas 9 273.9 201 35.64 112.9
para lograr los pesos objetivos, por ejemplo, 10 304.4 218 38.71 115.3
los pesos deseados al servicio, pre parto y
post parto deben ser el 55%, 94% y 85% del 11 334.8 236 41.78 7.7
peso vivo adulto respectivamente, para asi 12 365.2 253 44.86 120.1
maximizar la futura produccion de leche. La 13 395.7 270 47.93 121.2
tasa de crecimiento deseado depende tanto 14 426.1 288 51.00 122.3
de la edad deseada al parto y prevista de 15 456.6 305 54.08 123.5
zzlsji)toc):-orporal al parto (94% del peso vivo 16 2870 329 58 40 124.6
£ ol ot , blicad 17 517.4 354 62.73 125.8
n un articulo recientemente publicado por
Akins (2016), se describe que para calcular 18 547.9 378 67.06 126.9
el numero de dias para el crecimiento y la 19 578.3 403 71.38 128.1
ganancia de peso total antes del parto, el 20 608.7 427 75.71 129.2
aumento de peso corporal recomendado de 21 639.2 451 80.04 130.4
nacimiento hasta el parto deberia ser de 0,8 22 669.6 476 84.36 1315
kg por dia para noylllas Holstein con un pe- 23 7000 500 88.69 1327
so maduro promedio adulto de las vacas de
MBW de 682 kg y una edad al parto de 24 24 730.5 525 93.02 133.8
meses. 25 760.9 483 85.63 133.9
El calculo para derivar la ganancia necesa- 26 7914 490 86.90 134.0
ria desde el nacimiento hasta pre- parto 27 821.8 497 88.17 134.1
seria: 28 852.2 504 89.43 134.2

((682 kg MBW x 0,94) - 42 kg de peso al
nacer) / 730 dias = 0,82 kg de ganancia por  establecimiento lechero en estudio, generandose la siguiente ecuacion:

dia. ((564 kg MBW x 0,94) - 34 kg de peso al nacer) / 730 dias = 0,68 kg/d de ganancia.

Sin embargo, el peso corporal adulto o ma-
duro es muy variable dependiendo del bioti-
po animal y la varianza genética (Hoffman, En un estudio reciente, Van De Stroet et al. (2016) evaluaron la asociacion de las

Sin embargo, las terneras alcanzaron ganancias de 0.77 kg/d.

2007). caracteristicas de crecimiento de ternera con caracteristicas de produccion en el
ganado lechero y reportaron que el crecimiento predestete tiene asociaciones con la
En el presente estudio se adapt6 la ecua-  produccion de leche en la edad adulta.

cion de acuerdo a las caracteristicas del

a
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Las diferencias en la produccion de leche fueron mas evidentes

durante la lactancia temprana y el pico de produccién. En y Ll e énfas.is Cln VI elie CF3 .pr.ecisién ERg [ES
particular, las terneras que eran las mas cortas tenian el etapas de crecimiento para potencializar el adecuado
potencial de produccion de leche mas bajo y eran los mas crecimiento de las terneras. y asi disminuir las edades al
propensos a ser eliminados del rebafio antes de la primera primer parto a lo 6ptimo (23-24 meses), y que de hecho

lactancia. Las mayores tasas de crecimiento de ternera en este
estudio no se asociaron significativamente con la futura
produccién de leche, pero se asociaron con mayor BW en vacas

es posible conseguirlo en nuestras condiciones, ya que
de esta manera se obtiene mas rapido el retorno de la

y mayores probabilidades de supervivencia de primera inversion y se generan mas lactancias y mas leche que
lactancia. es lo que en el fondo beneficia al productor.
CONCLUSIONES - _
o Generar curvas de crecimiento de cada establecimiento

A continuacion, mostramos las siguientes inferencias del lechero en funcién del biotipo de animales que estén
estudio realizado: utilizando y medir por lo menos peso y estatura al naci-

o . . miento, destete, pre servicio y servicio para ver si las
o Definitivamente que el utilizar programas de creci-

metas estan siendo alcanzadas, de lo contrario el pro-

miento acelerado o intensivo tiene un impacto impor- » . o -
P P ductor estara incurriendo en pérdidas economicas.

tante sobre el crecimiento y desarrollo de terneras.

. Los analisis de estadistica descriptiva demostraron
que el peso del nacimiento al destete era mas que
duplicado con 34 vs 80.5 kg promedio respectiva- Disponibles segun solicitud.
mente; con ganancias diarias de peso promedio de
0.77 kg.
y Er,] .cuanto ala .es'tatura, las terneras en promedio Extendemos nuestro agradecimiento por la gran colaboracion a
midieron al nacimiento y al destete 72 vs 88 cm, las siguientes empresas:
respectivamente, lo cual se traduce en una ganancia Lecheria Los Pinos Propiedad de la familia Thorp-Ancheta y la
de estatura de 8.3 cm por mes. Esta claro que con empresa SIBRABIOTEC S.A.

los datos obtenidos se justifica trabajar con este tipo
de programas de alimentacién para potencializar el
crecimiento de las terneras y la futura produccion de
leche.

o En Icuanto a la valoracion econdmica de este tipo de
programas de alimentacion se reportd un costo de la
dieta liquida en base a leche entera de 128.52 $ que
si lo comparamos con un sustituto lacteo fue de
123.20 $, es decir, la diferencia es de tan solo 5.32
$. El costo de la dieta sélida a base de concentrados
fue de 21.40 $. De manera general, el costo de utili-
zar un programa de crecimiento acelerado es de
aproximadamente 150.0 $.

o Con esta investigacion, se proporciona informacion
actualizada del impacto que tienen los sistemas de
alimentacién intensivos bajo nuestras condiciones
de tropico con énfasis en la eficiencia nutricional, ya
que no se habia reportado datos con respecto a la
tematica en Panama.

RECOMENDACIONES

. Es importante continuar con este tipo de estudio y
evaluar el desempefio productivo sobre todo durante
las primeras lactancias de animales que han sido
sometidos a programacion metabdlica para ver
cuanto mas producen las novillas y si el impacto
también es positivo en el tropico, asi como lo es en
otras latitudes del mundo.
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NORMAS EDITORIALES

E INSTRUCCIONES PARA AUTORES

Actualidad Educativa Latinoamericana (ACEDLAT,
ISSN 1959 - 1887) es una publicacion especialidad
con periocidad fija (semestral), por lo que dos nu-
meros completan un volumen cada afo. Publica
trabajos de investigacion original e inéditos, sinte-
sis 0 ensayos Yy notas cientificas que traten sobre
temas de Educacién del mundo. Todo trabajo pre-
sentado para su publicacion debera ajustarse a las
siguientes normas e instrucciones para los auto-

Normas
1) ACEDLAT publica trabajos en espafol e inglés.

2) Los manuscritos enviados a ACEDLAT para su
posible publicacion deben ser inéditos (no publica-
dos previamente en ninguna revista, excepto su
resumen en algin congreso).

3) La precision de la informacion en los manuscritos,
incluyendo figuras, graficos y citas bibliograficas es
responsabilidad completa del autor o de los auto-
res.

4) El Comité Editorial de ACEDLAT considerara la
presentacion contenido y estilo de cada manuscrito,
el cual sera sometido a un sistema de arbitraje con
dos especialistas en el tema, quienes emitiran su
opinién sobre la aceptacion o rechazo del trabajo.

5) Todo trabajo recibido por la Editora merecera un
acuse de recibo inmediato, preferentemente por via
electronica.

6) El trabajo sera rechazado si no cumple con las ins-

trucciones para los autores (vease abajo) o por
sugerencia de los arbitros. Los articulos son envia-
dos de forma anénima a dos evaluadores externos,
profesionales especialistas en la materia, para su
supervision académica (método doble ciego, por
pares). Si hay discrepancia se enviara a un tercer
evaluador.

7) Los trabajos que hayan sido rechazados no seran
aceptados posteriormente por el Comité Editorial de
ACEDLAT

8) El orden de publicacién se hara en funcion de las

fechas de recepcion y aceptacion de cada trabajo.

9) Los autores que envien manuscritos deberan estar

Instrucciones para los autores

Los manuscritos deberan enviarse a la Editora de ACEDLAT
(edef25@yahoo.com) en un archivo electrénico, en procesador
de texto (Word 2013, 11 pts). El texto debera presentarse con
los margenes de 3 cm y todas las paginas numeradas conse-
cuentemente, a espacio y medio.

En caso de aceptacién del manuscrito para su publicacion, en-
tonces se requerira el envio del documento corregido. Lo ante-
rior debera estar acompafnado por los dictamenes de los arbitros
y las sugerencias anotadas por ellos de la primera version del
manuscrito. Posteriormente, el autor recibira la notificacion de
aceptacion y las pruebas de galera para que las revise minucio-
samente, antes de enviarlo a impresion.

Articulos de investigacion original

Titulo y créditos del trabajo. En una hoja independiente
debera presentar el titulo y créditos de autoria de su trabajo.

Los titulos deberan ser concisos y precisos. Debajo del titulo
presentar el (los) nombre (s) del (los) autor (es), uno después de
otro segun el orden deseado. Anotar la institucién a la cual per-
tenecen los autores, como correo electronico de cada uno de

Resumén y Abstract. Iniciando en otra pagina presente el
resumen de su trabajo, el cual debera conciso y claro, no mas
de 150 palabras, describiendo los resultados y conclusiones
mas importantes de la investigacién. En renglén aparte, presen-
te de tres a siete palabras clave.

Texto. Se usara el siguiente orden de presentacion: Introduccion
y/o Antecedentes, Metodologia, Resultados y Discusion,
Comentarios o Conclusiones, Agradecimientos y Referencias
Bibliograficas. Las figuras, graficos y cuadros deben estar
referidos en el texto. Las citas que aparecen en el texto son las
Unicas que deberan aparecer en la seccion de Referencias
Bibliograficas y deberan estar completas. Use la Guia de APA6a
edicion.

Las fotografias deben estar perfectamente enfocadas y bien
contrastadas. Se pueden publicar fotografias a color o en blanco
y negro, pero solo si el autor cubre su costo.
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“STREAMING” MéﬁL, UNA NUEVA VENTANA
| )IGITAL
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Lic. en Comunicacion y Tecnologia Audiovisual

Posgrado en Docencia Superior

Universidad Catolica Santa Maria La Antigua

Profesor Universidad Tecnolégica OTEIMA.

e-mail: ecamarena507 @gmail.com

Introduccion

La tecnologia audiovisual es una de
las mas complejas y creativas que
existen, y al mismo tiempo, la que en
los ultimos afios ha estado sujeta a
mayores cambios y transformaciones.

Una de estas transformaciones provie-
nen de la palabra “stream” que signifi-
ca “canal de agua que fluye” y la ana-
logia es correcta, ya que la tecnologia
“streaming” permite que un servidor se
conecte con una computadora y se
establezca una comunicaciéon en la
que los datos fluyen de forma conti-
nua, sin interrupciones

El “streaming” hace referencia al he-
cho de escuchar y observar conteni-
dos audiovisuales sin necesidad de
descargarlos por completo en un dis-
positivo electrénico.

Actualmente, existen diferentes mane-
ras para transmitir un video a través de
la red a muchos usuarios de forma
simultanea. Una de las opciones facti-
bles e innovadoras es haciendo uso de
teléfonos inteligentes y tabletas elec-
trénicas que incorporan aplicaciones

(1) Manuscrito recibido para publicacién, Agosto de 2016

méviles para la difusién de contenidos
via “streaming” sin necesidad de utilizar
otros recursos tecnoldgicos por parte
del usuario.

Television movil:

Segun Pérez de Silva (2002): ‘en el
caso concreto de la television, la nue-
va sociedad de la informacion y el
entretenimiento esta haciendo que el
medio se enfrente a su tercera gran
revolucién. La digitalizacion de los
sistemas de produccién y distribu-
cién, junto a la explosion de la web,
abre nuevas vias de desarrollo para
el medio que, se asocia al ordenador,
con una concepcion multimedia e
interactiva gracias al servicio on-line,
la sinergia entre los medios de comu-
nicacion tradicionales y sus modelos
on-line como nuevos soportes para la
difusiéon de los contenidos audiovi-
suales comienza a ser muy fructifera
y de hecho, tras el escepticismo ini-
cial, la mayoria de los broadcasters o
cadenas de television estan presen-
tes en la red” (p.177).

Por consiguiente, la producciéon audiovi-
sual no tiene una exclusividad de trans-
mision, ya que los dispositivos moviles

destacan herramientas muy atracti-
vas para transmitir y distribuir con-
tenidos audiovisuales. Por un lado,
permiten a la audiencia una mayor
participacion y uso del video bajo
demanda. Por otro lado, implica,
para productores y emisores, nue-
vas oportunidades de negocio. El
contenido multimedia debera resul-
tar tan interesante para el publico
como rentable para sus creadores.

En este siglo XXI, la television esta
experimentando una intensa muta-
cion, debido a factores tecnoldgi-
cos, sociales, econémicos y cultu-
rales, esto hace que estén surgien-
do nuevos modelos de produccion,
difusién y consumo de contenidos
audiovisuales. Esta mutacion trae
consigo un incremento de las opor-
tunidades para la creatividad, la
innovacién y la invencién de los
profesionales.

Segun expertos nacionales e inter-
nacionales, que participaron en un
encuentro “Tendencias de futuro
en los contenidos y programas de
television”, que organizé Television
Espafiola (TVE) junto con la Fun-
dacion para la Investigacion del
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Audiovisual (FIA) y la Universidad In-
ternacional Menéndez y Pelayo, con
motivo de los 50 afios de la creacion
de TVE: "la mutacién constante de la
television, los nuevos modelos de
creacion, el proceso de globaliza-
cion de los contenidos, la implanta-
cion de la tecnologia digital y de la
tecnologia multimedia, se apuntan
como tendencias generales en la
evolucion de la television”, y sefia-
laron que: ‘De esta forma, la creacion
de contenidos novedosos y la apari-
cion de formatos diferenciados,
obligan a las productoras a adaptar-
se a estas circunstancias, impues-
tas por el mercado audiovisual ac-
tual. El éxito reside en el desarrollo
de formatos innovadores y en el
aprovechamiento de formatos Yy
conceptos clasicos”.

En dicho encuentro, Jeffrey R. Schle-
siger, presidente de Warner Bros, de-
clar6 que uno de los cambios mas
importantes que se estan produciendo
en la television se debe a que ‘fos
espectadores ya generan sus pro-
pios contenidos audiovisuales a
través de los dispositivos moviles
inteligentes con calidad y facilidad
de transmisiéon por medio de la web
2.0”.

Esta revolucion tecnolégica que desta-
co Schlesiger, la encontramos actual-
mente en el uso de apps interactivas
“live-streaming” tales como Periscope
o Meerkat, que facilmente se instala
en el dispositivo movil.

Meerkat tiene una interfaz muy simple
que permite empezar a emitir con tan
s6lo un par de toques en la pantalla del
dispositivo. Empez6 integrada en Twit-
ter, pero su popularidad quedd en la
sombra de Periscope una vez esta
aplicacion fue adquirida y lanzada por
la red de “microblogging”.

Frente a esta aplicacién, Periscope, el
servicio de “live-streaming” que mas se
usa, tiene una interfaz tan facil como la
de Meerkat y ademas es capaz de
guardar y reproducir varias veces las
retransmisiones completas permitién-
donos compartir fotografias y videos
con nuestros amigos.

Esta nueva forma de comunicar en
movilidad hace que los usuarios de
redes sociales y del teléfono movil
sean la plataforma idénea para integrar
dichos contenidos audiovisuales.

Segun Adelantado y Marti (2011), en el
articulo contenidos audiovisuales vy
televisivos para dispositivos moviles
publicado en el n° 1 de la revista adCo-
munica. ‘Una de las mayores ventajas
del movil es, sin duda, haber con-
quistado tiempos y espacios hasta
el momento no adscritos al consu-
mo mediatico tradicional. La ubicui-
dad, la capacidad de conexion per-
manente y la posibilidad de llegar al
usuario de forma personalizada,
sefalan de forma relevante la espe-
cificidad del movil frente a otros
medios y situan a la plataforma mo-
vil en un lugar estratégico para dar

ACEDLAT

cabida a un amplio conjunto de ser-
vicios y contenidos relacionados
con la publicidad, la informacién y
el entretenimiento”. Este sector esta
avanzando de manera muy rapida, no
sélo en el ambito tecnolégico sino tam-
bién en la captacion de usuarios, El
potencial (de los teléfonos moviles
multimedia) es enorme, con grandes
oportunidades para los usuarios y con
una combinacién de television e inter-
net interactiva.

Conclusion:

La produccién audiovisual ya no se
realiza exclusivamente con equipos
“broadcasting” sofisticado; actualmen-
te el internet y la telefonia movil desta-
can como dos plataformas muy atracti-
vas para transmitir y distribuir conteni-
dos audiovisuales. Por un lado, permi-
ten a la audiencia una mayor participa-
cién y una interaccion a través de las
redes sociales. Ademas,

implica para productores y emisores
nuevas oportunidades de negocio. El
contenido multimedia debera resultar
tan interesante para el publico como
rentable para sus creadores.

Referencias bibliograficas
Disponible segun solicitud.
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INTRODUCCION

Moringa es el Unico género de la familia Moringaceae.
Tiene 13 especies en climas tropicales y subtropicales; la
mas popular es Moringa oleifera Lam. (Moringa), que al-
canza una altura de 10-12 m, se origina en Himalaya y ha
sido introducido en muchas zonas tropicales de todo el
planeta. Sus mejores condiciones de crecimiento se dan
hasta los 1000 msnm, incrementa su altura anualmente
mas de dos metros, en donde las condiciones le son &pti-
mas. (Bonal, Rivera y Bolivar, 2012)

Es resistente a la sequia lo que evidencia su potencial

(1) Manuscrito recibido para publicacion, Noviembre de 2016
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agronomico y multipropésito en zonas aridas y semiaridas.
(Sanchez, Martinez, Sinagawa y Vazques, 2013 )

Sus hojas son nutritivas, con proteinas, aminoacidos esencia-
les, vitaminas A y C, también antioxidantes potentes. Todos
estos componentes en niveles elevados. Sus legumbres son
alimenticias tanto para los humanos como para los animales;
cuando maduran las semillas, producen un aceite con calidad
excepcional que puede ser consumido, pues es superior al acei-
te de olivo, ademas de ser excelente como lubricante y biodie-
sel. Los residuos de la obtencion del aceite presentan agluti-
nantes muy potentes con capacidad de eliminar la turbidez del
agua. (Olson y Jed W., 2011; Paul, 2009)




El valor de este arbol es extraordinario, desde que se han
ido descubriendo sus propiedades. La organizacién “Trees
For Life International” ha emprendido una amplia campafa
informativa, tal es el caso de Senegal, uno de los paises en
el que hasta el afio 2011, unas 25,000 personas seguian
muriendo de hambre diariamente (Paul, 2009).

El presente estudio consistié en el establecimiento de una
parcela demostrativa de Moringa oleifera con fines de in-
vestigacion y educacion, por parte del Grupo Semilleros de
Investigacion de la Universidad Tecnoldégica OTEIMA, para
sentar las primeras pautas del manejo, cuidados, conoci-
mientos y generalidades de este cultivo a nivel local; ade-
mas de su uso como fuente para la obtenciéon de material
propagativo y de incremento para el establecimiento de
futuras parcelas experimentales y de produccion.

Foto 1 Estudiantes del Grupo Semilleros de Inves-
tigacion realizan las labores de marcacion y estableci-
miento de la parcela de Moringa oleifera.

Justificacion

La ejecucion de la presente investigacion, establecimiento
de una parcela demostrativa de Moringa oleifera con fines
de investigacion y educacién, garantiza la generacion de
experiencias practicas y de pautas para obtener conoci-
mientos y procedimientos a nivel local. Esto representa una
experiencia verificada y cientifica, que sera del beneficio de
toda la comunidad en general, ampliandose de esta mane-
ra la diseminacion y difusion de conocimientos de nuevas
alternativas, para la optimizacién e incremento de los nive-
les de calidad de los sistemas productivos, en especial del
Agro panamefio.

Objetivo general

Establecer una parcela de Moringa oleifera demostrativa
con fines de investigacion y educacién que marque las pri-
meras pautas para el manejo, cuidados, conocimientos y
generalidades de este cultivo a nivel local, y ademas sea la
fuente para la obtencién de material propagativo y de incre-
mento para el establecimiento de futuras parcelas.

Objetivos especificos

-Integrar a los estudiantes en el proyecto de establecimien-
to de una parcela demostrativa con fines de investigacion y

A 2|
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educacion de Moringa oleifera, promoviendo en ellos el espiritu
critico, analitico y cientifico necesario en la labor investigativa.

-Despertar el interés e inducir el aprendizaje en los estudiantes
en este innovador cultivo de la Moringa oleifera el cual promete
ser una verdadera alternativa para la mejora de los sistemas
productivos de ganaderia, asi como también sus reconocidas
propiedades medicinales y nutritivas para el consumo de los
humanos.

-Promover en los estudiantes la iniciativa y el caracter de em-
prendedor de proyectos relacionados al cultivo de la Moringa
oleifera, que les anime al establecimiento de futuras parcelas
demostrativas y de evaluacién con vias al desarrollo y obtencion
de resultados aplicables a nivel empresarial e industrial en el
sector agropecuario.

ESTADO DEL ARTE

Historia de la Moringa oleifera

Moringa oleifera Lam. es originaria del Norte de la India; sin
embargo, en la actualidad se puede encontrar en todo el trépico.
Civilizaciones antiguas, romanos, griegos y egipcios extrajeron
de sus semillas, aceite comestible y lo usaron para perfumes y
lociones. En América Central se introdujo en 1920 como planta
ornamental.

Durante el Siglo XIX, de plantaciones de Moringa existentes en
el Caribe se export6 aceite extraido de las semillas hacia Euro-
pa para perfumes y lubricantes de maquinaria. (Falasca y Ber-
nabé, 2008; Foidl, Mayorga y Vasquez, 1998).

Su propagacion se puede hacer con semillas o también por la
via asexual (estacas), se adapta a suelos pobres y es capaz de
resistir periodos prolongados de sequia asi como de crecer
bien en condiciones aridas y semiaridas. A su favor ademas se
tiene su gran velocidad de crecimiento, su facilidad de cultivo,
su capacidad de aceptar grandes podas y su gran rusticidad.
(Folkard y Sutherland, 1996).

Moringa estd demostrando ser un recurso de primer orden con
bajo costo de produccién, para prevenir la desnutricion y cegue-
ra infantil, asociadas a carencias de vitaminas y elementos
esenciales en la dieta. (Paul, 2009)

Taxonomia de la especie Moringa oleifera

Es un arbol originario del norte de India. Crece en casi cualquier
tipo de suelo, incluso en condiciones de elevada aridez estacio-
nal, lo que hace de esta planta un recurso para las poblaciones
que habitan en estas zonas.

Nombre Cientifico: Moringa oleifera Lam. Reino: Plantea. Divi-
sion: Magnoliophyta. Clase: Magnoliophyta. Orden: Brassicales.
Familia: Moringaceae. Género: Moringa Especie: Moringa olei-
fera.

Descripcién
Es un arbol caucifolio. Presenta rapido crecimiento, unos 2 m en
su primer afo pudiendo llegar a 8 m en condiciones ideales;

adulto llega a los 10 0 12 m de altura maxima. Tiene ramas col-
gantes quebradizas, corteza suberosa, hojas color verde claro,

L 2
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compuestas, de 30 a 60 cm de largo, con muchos foliolos
pequefio de 1.3 a 2 cm de largo por 0.6 a 0.3 cm de ancho.
Florece a los siete meses de su plantacion.

Foto 2. Tallos dobles y triples, emergen de una misma
semilla almomento de la germinacién

Las flores son fragantes, de color blanco o blanco crema,
de 2.5 cm de didmetro. Produce vainas colgantes color
marrén, triangulares, de 30 a 120 cm de largo por 1.8 a 2.5
cm de ancho, divididas longitudinalmente en tres partes
cuando se secan; cada una contiene aproximadamente 20
semillas incrustadas en la médula. Semillas de color marrén
oscuro, con tres alas. Su rusticidad lo hace muy facil de
cultivar. (Olsony Jed W., 2011)

El sabor de la Moringa es agradable y sus partes se
pueden comer crudas, especialmente las hojas y flores
(que son de color crema y aparecen principalmente en épo-
ca de sequia, cuando el arbol suele perder las hojas) o co-
cidas de varias formas (por ejemplo, en guisos). Las flores
son ricas en carbohidratos y tienen un buen sabor. Las
hojas pueden usarse para hacer jugos y tienen un gusto
suavemente picante (una mezcla entre berro y rabano).

Ademas, da fruto en forma de vainas que, estando verdes,
se pueden cocer y tienen gusto parecido a las habichuelas.
Cuando estan maduras se hierven con un poco de sal, se
abren y se extraen las semillas ya listas para consumir, de
sabor parecido al garbanzo, también se pueden tostar. Las
raices son comestibles, parecen zanahorias pero de gusto
picante. (Olson y Jed W., 2011)

El aceite extraido de sus semillas tiene muchas aplicacio-
nes. Mas de la tercera parte del contenido de las semillas
es aceite de alta calidad, rico en &cidos grasos insaturados.
Se puede utilizar en la preparacion de ensaladas y como
combustible para lamparas.

También se cultiva como un importante recurso para fabri-
car biodiesel de calidad. El cultivo tiene un rendimiento de
2,500 kg/ha, produciendo casi 1,500 L de aceite y mas de
1.400 L de biodiesel/ha, lo que ha llevado a que su cultivo
se investigue en varios lugares del mundo.

Las vainas y semillas son utiles para purificacion del agua.
Contienen un polielectrolito catiénico que ha demostrado su
eficacia en el tratamiento del agua (eliminacién de turbi-
dez), en sustitucion delsulfato de aluminioo de
otros floculantes. La ventaja de usar esta semilla es doble:
sustituye productos importados por uno local de facil acce-
so y, a diferencia del sulfato de aluminio, es completamente
biodegradable.

Utilidad de la Moringa oleifera

Sus caracteristicas benéficas se pueden aplicar a los ani-

males como: ganado vacuno, porcino, caprino, ovino, entre
otros.

También para los seres humanos, en consumo de semillas,
hojas, flores, verdes y secas, las vainas se consumen tiernas
similares a las habichuelas, sus hojas y flores sirven para ensa-
ladas verdes mezcladas con hortalizas.

Estudios realizados recientemente confirman que 25 g de hojas
de Moringa contienen: 42% de proteina, 100% de calcio, 51%
de magnesio, 41% de potasio, 71% de hierro, 27% de vitamina
A. Tiene cuatro veces mas calcio y proteina que la leche, tres
veces mas potasio que el banano, cuatro veces mas vitamina A
que la zanahoria, y siete veces mas vitamina C que la naranja.

En agricultura, las hojas son utiles como abono, incorporando-
las al suelo durante el periodo de siembra de los diferentes
cultivos horticolas. También es utilizada como fungicida contra
los hongos (Pythium debangemum que atacan las plantas pe-
quefias), especificamente las raices de los cultivos comesti-
bles.

Uso farmacolégico de la Moringa

Esta planta tiene mudltiples propiedades farmacéuticas tales
como: Antiescorbuticas, anti inflamatorias, antimicrobianas, diu-
réticas, cicatrizantes, febrifugas, energizantes, estimulantes,
expectorantes, purgantes, abortivas y medicinalmente se utili-
zan sus hojas, corteza, raices y semillas.

Uso sanitario de la Moringa

Sus semillas contienen ciertos coagulantes naturales que
pueden aclarar la turbidez de las aguas, lo que hace posible su
uso con fines domésticos.

La eliminacién de la turbidez va acompafiada de la suspension
de las bacterias indicadoras de contaminacion fecal por lo que,
este tratamiento de las aguas domeésticas es una tecnologia
facil y de bajo costo en la potabilizacion del agua y mejora las
condiciones sanitarias de las comunidades rurales de los paises
en vias al desarrollo.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos en el establecimiento de una parcela
demostrativa de Moringa oleifera con fines de investigacion y
educacion fueron los siguientes.

Resultados del analisis de suelo

En el andlisis de laboratorio de suelo, se reflejaron contenidos
bajos de los niveles normales de fésforo (P) y potasio (K), calcio
(Ca), magnesio (Mg), manganeso (Mn). zinc (Zn) y azufre (S).
Niveles medios de los elementos hierro (Fe) y sodio (Na) y
cobre (Cu) y un nivel alto, incluso considerado toxico de boro
(B). El nivel de acidez del suelo fue de 4.79, lo cual es acido si
consideramos un rango de suficiencia de 5 a 7 de pH en el
suelo. El nitrégeno (N) no fue analizado en las muestras envia-
das al laboratorio.

Observaciones realizadas durante el periodo de
germinacién y emergencia de las semillas de Moringa
oleifera

La germinacién de las semillas ocurrié a partir de los 10 dias
después de la siembra en el semillero, fue uniforme y con
e 4
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un porcentaje de emergencia de 99%. Al momento de la
emergencia, las plantulas mostraron ciertas caracteristicas
que vale la pena mencionar: las semillas producen en su
gran mayoria un solo tallo emergente (90%); sin embargo,
de cada 100 plantas germinadas se observan 8% de las
cuales emergen tallos dobles y en un 2% tallos triples, estos
tallos son practicamente iguales en longitud, grosor y colora-
cion al momento de la emergencia de la semilla.

Se observé ademas que del mismo lote de semillas germi-
naron plantulas que tenian los tallos y raquis de las hojas de
color purpura, lo cual de cada 100 plantas observadas se
manifestd en un 1%.

Observaciones realizadas en las plantas con dis-
tanciamientos de siembra de 10, 20 y 30 cm, en
surcos dobles con 40 cm de distancia entre surcos

Se observd que después de los dos primeros meses del
trasplante, estas plantas, se quedaron rezagadas en creci-
miento, mostrando una altura de 50 cm, tallos mas delga-
dos con 1.5 cm de diametro, crecimiento de hojas de menor
tamafo, con 20 cm de longitud.

Ademas, se observo un leve amarillamiento de sus hojas,
en comparacion con aquellas plantas sembradas a densida-
des de 40, 50, 60, 70 cm entre plantas y en surcos dobles
con distancia de 40 cm entre surcos.

Estas plantas, transcurridos seis meses de haber sido sem-
bradas en campo, habian alcanzado una altura de 1.5 m, el
diametro de los tallos aumentado a 2.5 cm; con muy pocas
ramificaciones y muchas habian perdido en la totalidad sus
hojas, observandose solamente su punto de crecimiento
apical activo. Sin embargo, es importante mencionar que
algunas de estas plantas, dentro de este mismo grupo,
desarrollaron follaje rapidamente, crecieron sobre las otras y
alcanzaron a los seis meses unos 3.5 m de altura, hojas
con 30 cm de longitud y entraron a la floracién a partir del
sexto mes.

A pesar de su apariencia vigorosa y sobresaliente, en com-
paracion con aquellas otras plantas bajo las mismas condi-
ciones, estas plantas no ramificaron y en cantidad fueron
muy pocas; si las lleva a una escala porcentual su represen-
tacion fue de apenas un 2%. Sin embargo, debido a estas
caracteristicas observadas, fueron debidamente marcadas
como unidades promisorias para la realizacion de estudios
posteriores. La producciéon de legumbres con semillas se
observo al séptimo mes y dentro de este grupo de plantas
con espaciamientos menores a los 40 cm, ocurrié sélo en
aquellos arboles que resultaron sobresalientes (2%).

Observaciones realizadas en las plantas con
distanciamientos de siembra de 40, 50, 60 y 70 cm
en surcos dobles y con 40 cm de distancia entre
surcos

En las plantas trasplantadas en estas densidades se obser-
vé un crecimiento rapido en comparaciéon con aquellas con
espaciamientos menores. A los dos meses, después del
trasplante habian alcanzado una altura de 1.5 m, su color de
follaje era de un verde saludable y frondoso, hojas de 25 cm
de longitud, tallos con 3 cm de diametro.

Transcurridos los primeros seis meses después de su
siembra en el campo, estas plantas mostraron desde 2.5 a
los 4 m de altura y sus tallos, diametros de 4 a 7 cm. Los

tallos, de cada 100 plantas observadas, presentaron
'
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ramificaciones en un 20%; se pudo observar en algunos arboles que
ramificaron en forma horizontal desde la base misma del suelo y su
follaje en volumen duplico al de aquellas que ramificaron muy poco o no
lo hicieron. La floraciéon se observo a partir del sexto mes; sin embargo,
y a pesar de que las flores que se producian de manera sucesiva, du-
rante el primer mes en floracion, no se formaron legumbres con semi-
llas, tal parece no ocurria su fertilizacion. Se observo el ataque a las
flores por insectos que devoraban sus pétalos dejando solamente la
base y el pistilo al descubierto. Estos

insectos  eran coledpteros (escarabajos varios) y  hemipteros,
(chinches varios). Con las primeras corrientes de brisa de enero, estos
insectos desaparecieron y de inmediato comenzaron a aparecer las
primeras legumbres con semillas.

En cuanto a la coloracion purpura de algunas plantas germinadas
(1%)

Aquellos arboles con coloracion purpura en los tallos y raquis de las
hojas (1%) mantuvieron su coloracion en forma permanente, dejando
en evidencia la existencia de dos diferentes tipos de genotipos en la
parcela. Sus legumbres también son de color oscuro casi negro en
comparacion con las producidas por los arboles de tallos y hojas. con
color verde.

En cuanto a aquellos arboles que germinaron con dos y tres tallos
a partir de la misma semilla

Estos desarrollaron proporcionalmente entre ellos durante la etapa de
crecimiento activo de las plantas; sin embargo, llegado cierto momento,
uno de ellos comienza a dominar sobre el otro y finalmente su diametro
es mayor, al igual que su vigor y follaje. En el caso de los arboles con
tallos triples al momento de la germinacion, solo dos tallos terminan
desarrollando con iguales proporciones, mientras que el tercero se que-
da rezagado en diametro, crecimiento y desarrollo.

CONCLUSIONES

Se puede afirmar que el establecimiento de una parcela demostrativa
de Moringa oleifera con fines de investigacion y educacién realizado
con los estudiantes del grupo Semilleros de Investigacion de la Universi-
dad Tecnoldgica OTEIMA, sienta los precedentes iniciales para definir
las pautas en el manejo, cuidados, conocimientos y generalidades de
este cultivo a nivel local, asi como también, se convierte en la fuente
para la obtencién de material propagativo y de incremento para el esta-
blecimiento de futuras parcelas.

La Integracioén, colaboracion y el grado de interés y optimismo de los
estudiantes del Semillero de Investigacion de la Universidad Tecnolégi-
ca OTEIMA en este proyecto fue el factor determinante que permitio la
ejecucioén del mismo.

Los estudiantes desarrollaron, debidamente orientados, las facetas
correspondientes de establecimiento, desarrollo y mantenimiento del
proyecto, ejecutando un espiritu emprendedor, critico, analitico y cienti-
fico, elementos fundamentales y necesarios en la labor investigativa.

RECOMENDACIONES

Continuar el presente proyecto estableciendo una metodologia precisa
que permita la debida validacion estadistica y significativa de las varia-
bles que para futuros estudios sean establecidas y que de esta puedan
realizarse las recomendaciones pertinentes con los niveles de confiabili-
dad obtenida.

Involucrar en este tipo de estudios a los estudiantes para que se de en
ellos el desarrollo de destrezas que formaran parte integral de su forma-
cion tales como planificacion de actividades, responsabilidad, asistencia
voluntaria, observaciones diversas del cultivo.

Desarrollar labores agricolas puestas en practica en el aprender hacien-
do durante su ejecucion en el Proyecto; fortalecimiento del companieris-
mo y solidaridad como equipo y estudiantes de una misma institucion.
Ademas, el espiritu innovador de Investigacion y descubrimiento de
eventos del proyecto que sientan bases para el desarrollo del conoci-
miento y dominio del cultivo de Moringa oleifera en nuestro pais.

Referencias bibliograficas
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INTRODUCCION

Fases de crecimiento de la ternera (isométrico y
alométrico)

En la etapa de crecimiento de la ternera, su glandula ma-
maria pasa por diferentes fases de crecimiento, segun
Purup et al. (1993), citado por Lohakare et al. (2012), la
glandula mamaria crece al mismo ritmo que el resto del
cuerpo, desde el nacimiento hasta aproximadamente tres
meses de edad y de 10-12 meses hasta aproximadamente
tres meses de gestacion (isométrico); de tres meses hasta
los 10 meses, la glandula mamaria presenta una tasa de
crecimiento mayor con respecto al resto del cuerpo
(crecimiento alométrico) (Swamson y Poffenbarger, 1979;
Valentine et al.,1987).

Otros autores como Sinha y Tuker (1969) y Valentine et al.
(1987) indican que el crecimiento mamario inicia desde la
etapa fetal y que este crecimiento mamario influye en la
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capacidad productiva de la lactancia.
La inmunidad pasiva es la unica fuente de la inmunidad de los

terneros. debido a la incapacidad de placenta bovina para trans-
mitir inmunoglobulinas maternales al feto (Baintner, 2007). Por
lo tanto, es obligatorio para la ternera adquirir estas defensas
naturales por ingestion de calostro. En este sentido, el estado
inmune de los terneros durante el periodo pre-destete depende
directamente de la calidad y cantidad de calostro ingerido du-
rante las primeras horas de vida (Heinrichs y Elizondo-Salazar,
2008).

Un programa de ingestion de calostro adecuado, comienza la
alimentacién de la ternera dentro de 4 a 6 h después del naci-
miento y tiene que garantizar al menos 4 a 5 L de la ingesta del
calostro durante las primeras 8 h de vida. Esto permite niveles
adecuados de inmunoglobulinas maternos circulantes en san-
gre, hasta que su sistema inmune se vuelve completamente
funcional, de 3 a 6 semanas de edad (Heinrichs y Elizondo-
Salazar, 2008). En cualquier caso, el fallo de la transferencia
pasiva puede ocurrir y la incidencia de enfermedades respirato-
rias o digestivas puede aumentar en estos animales (Virtala et
al., 1999; Godden et al., 2012; Perddn et al., 2015).

El calostro es un alimento, es la clave para el buen crecimiento
del ternero, debido a sus caracteristicas nutricionales; ademas
de ofrecer a la cria proteccién inmunoldgica (IgG). También,
contiene sustancias bioactivas (lactoferrina, insulina, glucagon,
prolactina, somatotropina, IGF-1 — Factor de crecimiento tipo
insulina, leptina, TGF alfa - factor alfa de transformacién del
crecimiento y otras sustancias como el cortisol y el 17 beta es-
tradiol) que actiian directamente sobre el crecimiento morfol6gi-
co, maduraciéon de la pared intestinal (Buhler et al., 1998;
Blattler et al., 2001; Blum, 2006) y que juegan un papel funda-
mental en el crecimiento y futura produccién de la ternera; se
cree que las vacas utilizan estas sustancias bioactivas del ca-
lostro para que la ternera distribuya y utilice mas eficientemente
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los nutrientes absorbidos tal como los
sefiala Van Amburg (2016). De ahi la ne-
cesidad de garantizar el consumo adecua-
do y de calidad en el tiempo a las terneras
para optimizar su potencial genético de
produccion.

Programas de crecimiento de terneras
(convencional vs intensivo)

En muchos paises, los sistemas de crian-
za de becerras se han basado tradicional-
mente en métodos que limitan la ingestion
liquida diaria, basandose en una propor-
cion del 10% de PV de animal; es decir,
que una ternera que pese 40 kg se le
ofrecera 4 L de leche entera o sustituto
lacteo. Al utilizar este sistema se estimula
al animal a consumir mas alimento con-
centrado durante los primeros dias de vida
con el objetivo de estimular el desarrollo
ruminal. Esta cantidad de leche (4L/d) es
muy inferior a la que los animales consu-
men en condiciones naturales (ad libitum).
Por ejemplo, cuando la cria permanece
con su madre o, en tal caso, se le permi-
tiese tomar leche de un sistema automati-
zado, naturalmente podria consumir hasta
en un 20% de su peso vivo (Albright y
Arave, 1997).

Si tomamos como referencia un estudio
en el cual a un grupo de terneras se les
permitié estar con sus madres durante las
dos primeras semanas después de su
nacimiento para que mamaran libremente
(Flower y Weary, 2001). En este mismo
experimento, a otro grupo control se les
separdé de sus madres a las 24 horas de
haber nacido y se le ofrecio leche a razén
de un 10% de PV durante dos semanas,
de igual forma como se hace en un siste-
ma tradicional. Al finalizar las dos sema-
nas, las terneras que habian permanecido
con sus madres ganaron en promedio
16.5 kg en comparaciéon con 4.5 kg del
grupo control. La gran diferencia se debe
a que las terneras que permanecieron con
sus madres ingirieron entre 16 y 24% de
su peso corporal.

Desde una perspectiva econdmica, el sis-
tema tradicional se ha utilizado y muchos
lo recomiendan para conseguir destetes
tempranos con el propésito de ahorrar
dinero en mano de obra y en alimento
liquido, ojala sin sacrificar crecimiento,
desarrollo, salud y bienestar de las terne-
ras. Sin embargo, en los Ultimos afios,

™

numerosas investigaciones representati-
vas han reportado mayores tasas de
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crecimiento y una mayor eficiencia nutri-
cional cuando se les ofrece mayores
cantidades de dieta liquida a las suminis-
tradas en un sistema convencional o
tradicional (Diaz et al., 2001; Jasper y
Weary, 2002; Khan et al., 2007a,b). A
estos sistemas se les ha denominado de
diferentes formas: programas de creci-
miento acelerado o programas de nutri-
cion intensificada, programacion metabo-
lica.

En los ultimos afios, se ha estudiado el
impacto de la nutricion temprana (pre-
destete) sobre la produccion de leche.
Actualmente, los estudios que investigan
esta relacion son muy variables. En algu-
nos, donde se utilizd un programa de
alimentacion intensiva o crecimiento ace-
lerado (Shamay et al., 2005; Moallem et
al., 2010; Soberon et al., 2012), utilizan-
do leche entera o sustituto lacteo en las
terneras, se han reportado mejoras signi-
ficativas en la produccion de leche.

Investigadores como Soberon y Van Am-
burgh (2013) reportan un incremento de
42.9 kg en la produccion de leche por
cada aumento de 100 g/d en la ingesta
de nutrientes en la leche o sustituto
lacteo.

Otros estudios recientes (Raeth-Knight
et al.,, 2009; Davis Rinker et al., 2011;
Kiezebrink et al., 2015) no han mostrado
diferencia estadisticamente significativa
en cuanto a la produccion de leche, gra-
sa y proteinas, a pesar de que las terne-
ras recibieron sustitutos con mayor den-
sidad de nutrientes.
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Se ha demostrado que la tasa de creci-
miento de las terneras, posterior al
destete hasta la pubertad es cuadratica
y esta relacionada con la produccién de
leche, reflejdndose la maxima produc-
cién con ganancias diarias de peso de
799 g/d (Zanton y Heinrichs, 2005).

Segun otros estudios (Jasper y Weary,
2002; Cowles et al., 2006; Stamey et
al., 2012), la utilizacién de un programa
de alimentacion intensivo en terneras
recién nacidas aumenta las tasas de
crecimiento, lo que se traduce en una
mayor altura y peso corporal al destete.

Factores nutricionales que afec-
tan el desarrollo de la glandula
mamaria

El desarrollo de la glandula mamaria es
un proceso complejo que comprende
factores especificos fisiologicos del
animal (raza, condicion corporal, condi-
cion sanitaria), asi como influencias
externas tales como el ambiente, el
clima o la dieta que se suministra.
Ejemplo de la dieta se observa princi-
palmente en el periodo prepuberal,
etapa en la que se ha evidenciado un
mayor efecto negativo cuando los ani-
males se someten a altas ganancias de
peso diarias.

Los productores de leche para tratar de
disminuir la edad al primer parto y dis-
minuir los dias no productivos de las
vaquillas de reemplazo, utilizan la es-
trategia de implementar programas de
alimentacion con dietas que permitan
una condicion de desarrollo del animal
con ganancias de peso diarias mayores
a 700 g/dia en el periodo previo a la
pubertad, para alcanzar rapidamente el
peso Optimo para la primera monta
(Daniels et al., 2009). Este desempefio
de crecimiento se puede lograr favore-
ciendo el consumo de dietas altas en
energia y proteina, con las cuales se
obtiene en menos tiempo el estado
fisiolégico, peso y la estatura optima
para su primera prefiez; sin embargo,
aun se mantiene la hipotesis de que
este desempeio de crecimiento podria
afectar un correcto desarrollo de la
glandula mamaria.
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Estudios previos han sugerido que altas tasas de ganancia
de peso diario en etapa de desarrollo de la novilla podria
afectar negativamente el desarrollo de estructuras en la
glandula mamaria, por lo que se generaria un impacto nega-
tivo en la futura produccién de leche.

Esselburn et al. (2015) indican que el consumo de nutrientes
en los dos primeros meses de vida de la ternera, podrian
influenciar el desarrollo y la composicién de la glandula ma-
maria, y por lo tanto, la futura produccion de leche.

De forma generalizada, esta aparente reduccion en la masa
del parénquima mamario fue interpretada debido a la inhibi-
cion de la proliferacion de células epiteliales, las cuales son
las que se encargan de las sintesis de leche ocasionado por
un aumento de deposiciéon de tejido graso en la glandula,
inducida por la sobrealimentacién durante la fase alométrica
de crecimiento mamario, aproximadamente de 2 a 8 meses
de vida de la ternera (Purup et al., 1993).

Como la tasa de crecimiento del cuerpo del animal en la
fase alométrica es superior al crecimiento de la glandula
mamaria, podria generarse un mayor deposito de tejido
graso en la ubre si la dieta es alta en energia. Este dep6-
sito graso en la glandula mamaria es el que podria desfavo-
recer el adecuado desarrollo de las estructuras anatémicas
del epitelio alveolar encargado de la sintesis de la leche.

Como las fases de desarrollo del tejido mamario a través de
la edad de la ternera son diferentes, conviene analizar el
impacto que tenga la nutricién sobre cada una de éstas.

Otros estudios como el realizado por Daniels et al. (2009),
se evaluaron mediante cortes histologicos las estructuras
internas de la glandula mamaria de vaquillas desarrolladas
con ganancias de peso diaria de 650 g/dia y 950 g/dia y
observadas a diferentes pesos vivos, no encontraron dife-
rencia en cuanto a las estructuras de la gldndula mamaria
comparando los grupos a diferentes ganancias de peso, lo
que podria sugerir que la ganancia de peso diaria, inducida
por diferentes densidades nutricionales de la dieta, no afec-
ta el desarrollo de estructuras de la ubre.

Efecto de la nutricion sobre la glandula mamaria
desde el nacimiento hasta el destete

En hatos lecheros, el periodo normal de destete las novillas
se dan entre los dos y tres meses de edad. Esta edad coin-
cide con el inicio de la etapa de crecimiento alométrico de la
glandula mamaria de la ternera. Antes del destete, la ternera
generalmente tiene una dieta a base de leche o sustituto
lacteo mas algun iniciador solido, de alto valor nutricional, el
cual se puede aprovechar para maximizar la ganancia de
peso diaria, con el objetivo de mejorar los rendimientos de
pesos al destete. Se ha determinado que en esta etapa de
crecimiento (isométrico) las altas tasas de crecimiento, no
afectan el desarrollo normal de las estructuras de la glandu-
la mamaria.

Segun estudios realizados por Brown et al. (2005), en el
periodo pre-destete (hasta 2-3 meses), es el periodo en el que la
nutricion puede estimular mayor tasa de crecimiento magro,
presumiblemente sin causar perjuicios en el desarrollo mamario.

En otros estudios realizados por Daniels et al. (2009), se sugiere
que el aumento de la ingesta de un alto contenido de proteinas
de sustituto lacteo, antes del destete, puede ser beneficioso
para obtener buenos rendimientos de peso al destete. En otro
estudio estos mismos autores, usaron 24 terneras en la etapa de
lactancia, alimentadas con cuatro reemplazadores lacteos con
diferentes niveles de proteina y energia, se observd, que no se
generaba diferencias en la masa del parénquima mamario de las
terneras al destete.

Esto confirma la hipétesis de que la alimentaciéon con programas
de alta densidad nutricional en el periodo pre-destete, no afecta
el desarrollo del tejido mamario, por el contrario, es una buena
estrategia para maximizar el crecimiento y alcanzar mayores
pesos al destete, lo cual favorece el alcance del peso 6ptimo
para el primer servicio en un menor tiempo.

Efecto de la nutricion sobre el desarrollo de la
glandula mamaria desde el destete hasta la pubertad

Se ha observado efectos negativos de la sobre-alimentacién en
el periodo prepuberal después del destete (crecimiento alométri-
co) sobre la mamogénesis, especialmente en una disminucion
de tejido del parénquima en novillas lecheras y de carne,
(Sejrsen et al., 2000). Al parecer, la alimentacion con dietas al-
tas en energia acelera la pubertad, pero el crecimiento mamario
no es proporcional al crecimiento del cuerpo y reduce el tejido
del parénquima mamario.

Sin embargo, otros autores como Meyer et al. (2006) encontra-
ron que la proliferacion de células epiteliales mamarias bovinas
pre puberes no fue influenciada negativamente por una elevada
ingesta de nutrientes al alcanzar ganancias de peso diarias de
950 g/d, sino que mas bien se incrementd el desarrollo de es-
tructuras en la glandula mamaria.

Por lo tanto, se vuelve a evidenciar que hay resultados contras-
tantes respecto al desarrollo de las estructuras productoras de
leche dentro de la ubre.

Efecto de la nutricion sobre el desarrollo de la
glandula mamaria después de la pubertad

No se ha evidenciado efectos negativos sobre el crecimiento
mamario cuando las vaquillas presentan altas tasas de creci-
miento influenciado por un alto nivel de alimentacion después de
la pubertad, ademas no se ha observado efectos negativos
sobre la futura produccién de leche (Sejrsen et al., 2000).

Durante esta etapa, la glandula mamaria se encuentra en fase
de crecimiento isométrico, por lo que como estrategia se utiliza
mayores tasas de crecimiento del animal sin observarse detri-
mento del adecuado desarrollo de la glandula mamaria.
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Efecto del desarrollo de glandula sobre
la futura produccioén de leche

El objetivo del establecimiento de programas
de desarrollo de terneras es poder desarrollar
animales de buen desempefio en la produccion
de leche en un menor tiempo. Esta futura pro-
duccion de leche esta en funcion de un adecua-
do desarrollo del conjunto de estructuras anato-
micas en la ubre. Como se ha mencionado,
algunos aspectos como el sobre engrasamiento
de tejido de la ubre podria disminuir la cantidad
de tejido secretor y esto repercutiria significati-
vamente sobre la futura produccién de leche de
la vaca. Sin embargo, algunos autores como
Van Amburgh et al. (1998) en un estudio reali-
zado en 273 vacas Holstein asignadas a tres
dietas para alcanzar ganancias de pesos de
0.6, 0.8 y 1 kg/dia observo que la ganancia de
peso diaria en la etapa prepuberal no afecta la
produccioén de leche durante la primera lactan-
cia.

En los ultimos afios, se ha estudiado el impacto
de la nutricién temprana (predestete) sobre la
produccién de leche.

Actualmente, los estudios que investigan esta
relacion son muy variables. En algunos, se
utilizdé un programa de alimentacion intensiva o
crecimiento acelerado. Shamay et al. (2005),
utilizando leche entera o sustituto lacteo en las
terneras, reportaron mejoras significativas en la
produccién de leche. Investigadores como
Soberon y Van Amburgh (2013) reportaron un
incremento de 42.9 kg en la produccién de
leche por cada aumento de 100 g/d en la inges-
ta de nutrientes en la leche o sustituto lacteo.

Otros estudios recientes realizados por Raeth-
Knight et al. (2009) no han mostrado diferencia
estadisticamente significativa en cuanto a la
produccién de leche, grasa y proteina a pesar
de que las terneras recibieron sustitutos con
mayor densidad de nutrientes.

Se ha demostrado que la tasa de crecimiento
de las terneras posterior al destete hasta la
pubertad es mayor y esta relacionada con la
producciéon de leche, reflejandose la maxima
produccién con ganancias diarias de peso de
799 g/d (Zanton y Heinrichs, 2005). Segun es-
tudios de Jasper y Weary (2002), la utilizacion
de un programa de alimentacion intensivo en
terneras recién nacidas aumenta las tasas de
crecimiento, lo que se traduce en una mayor
altura y peso corporal al destete.
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Otros investigadores como Soberdn et al., (2013) demostraron que ganancias
diarias de peso de 1 kg/dia en el pre destete se asocia con un aumento de
1000 kg o mas de leche durante la primera lactancia.

Cuadro 1. Diferencias en cuanto a la produccién de leche obser-
vada en distintos estudios en la primera lactancia de novillas im-
plementando programas de alimentacion intensiva o crecimiento
acelerado utilizando leche entera, sustituto lacteo o mezcla de
ambas.

Estudio Respuesta dllaez:eplr[;gﬁlccién (kg de

Foldager v Krohn, (1994) 1405 LE
Bar-Peled et al. (1997) 453 LE/RL
Foldager et al. (1997) 519 LE
Ballard et al. (2005) T00 RL
Shamay et al. (2005) 981 LE/RL
Drackley et al. (2007) 1.332 RL
Raeth-Knight et al. (2009) T18 RL
Terre et al. (2009) 624 RL
Morrison et al. (2009) -91RL
Moallem et al. (2010) T32LE/RL
Davis-Rincker et al., (2011) 416 RL
Soberon et al., (2012) 552 RL
Kiezebrink et al., 2015 -25

Adaptado de Drackley, 2016

LE = Leche entera; RL = Reemplazador Lacteo.

Hasta la fecha, se han reportado 13 estudios de caracter cientifico en los que
se ha evaluado el efecto de la nutricion temprana durante las primeras siete
semanas de vida y la produccion lactea futura. En el cuadro 1 se evidencia
que, solamente en dos de estos estudios no se reflejaron ventajas en cuanto

=
W
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a produccion de leche a pesar de que las terneras se ali-
mentaron con un alto plano nutricional. En los demas estu-
dios mostrados se observaron mejoras significativas con
respecto a la produccion de leche cuando se les ofrecio a
las terneras una mejor nutricion pre-destete. De forma ge-
neral, estos estudios sefialan que en promedio las novillas
producen 537.33 mas kg de leche/lactancia cuando fue-
ron alimentadas con programas de crecimiento acelerado.

Otros factores relacionados al desarrollo de la
glandula mamaria

Aparte de la nutricién, se conoce ademas que el desarrollo
del parénquima mamario esta influenciado por otros facto-
res como los esteroides del ovario, (Akers et al., 2005).

En un estudio realizado por Gieger et al. (2016) se determi-
né que existen efectos positivos del plan nutricional y de
estrogeno exdgenos sobre el crecimiento y desarrollo de la
glandula mamaria durante los periodos del predestete y
postdestete inmediato.

En este estudio, se determiné que con altos programas
nutricionales, conjuntamente con la administracion de estro-
genos exégenos antes del destete permiti6 mayor creci-
miento corporal y desarrollo de érganos internos, mayores
cifras de mediciones de estructura y mayor peso de la glan-
dula mamaria.
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CONCLUSIONES

Algunos estudios sugieren que altas tasas de ganancia de peso en las
fases de crecimiento alométrico (destete-pubertad) en terneras podrian
tener un efecto de sobre-engrasamiento de la glandula mamaria, lo que
eventualmente podria provocar una disminucion de desarrollo de estruc-
turas epiteliales productoras de leche. Sin embargo, los estudios actua-
les demuestran que es importante mantener ganancias diarias de peso
sobre todo en la etapa pre-destete de 1000 g/d y posteriormente, mante-
ner ganancias de 800 g/d; respetando y atendiendo a las fases de creci-
miento de la glandula mamaria. Para lo cual es necesario el monitoreo
de los animales por lo menos al destete, a la pubertad, al preservicio y al
parto para verificar si se estan alcanzando los objetivos de crecimiento.

Definitivamente, el utilizar programas de crecimiento acelerado o intensi-
vo tiene un impacto importante sobre el crecimiento y desarrollo de ter-
neras. Con base en los estudios realizados en los ultimos afios y a los
resultados reportados, se justifica totalmente trabajar con este tipo de
programas de alimentacion para potencializar el crecimiento de las ter-
neras y la futura produccion de leche.

Los actuales conocimientos indican que una alta ganancia de peso pre-
destete mediante una dieta de alta densidad nutricional y una moderada
tasa de crecimiento antes de la pubertad, seguida por una mas rapida
para alcanzar el peso adecuado al parto parece ser la mejor estrategia.
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